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PRECAUCION
AVISOS IMPORTANTES DE SEGURIDAD

Este equipo es responsabilidad dei propietario del mismo. Antes de operar el
equipo, el propietario debe efectuar todas las etapas para cumplir con las
varias leyes federales, estatales y de OSHA o requerimientos relacionados con
la instalacién y operacién sequra.

Esta bornba no debe ser operada a velocidades, presiones de trabajo (descar-
ga) o temperaturas mas altas qus, ni tampoco usadas con liquidos diferentes
a aquellos indicados en la confirmacidn del pedido original, sin el permisc por
escrilo de Warren Purmps Division, Houdaille Industries, Inc. Refiérase a los
manuales provistos por fabricantes de otros equipos afines para sus instruc-
ciones separadas.
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INTRODUCCION

Este manual esta destinado para ayudar a aquellas personas relacionadas con la instalacion, operacion
y mantenimiento de las bombas helicoidales Warren serie 2200. La expectativa del fabricante es que
las indicaciones siguientes seran clara y facilmente entendidas. Si hubiera preguntas que no puedan
ser respondidas por el material contenide en este manual sugerimos que se ponga en contacto con e

Departamento de Servicic de Warren.

SECCION 1 — INFORMACION GENERAL

La bomba helicoidal Warren serie 2200 es del tipo de
desplazamiento positive capaz de aceptar viscosidades de
hasta 150.000.000 ssu. La bormba esta constituida por dos
pares de hélices opuestas. Cada par de hélices transporta
el liquido hasta el centro de la bomba donde se encuentra
el orfficio de descarga. A causa de que las fuerzas
hidraulicas generadas sonh opuestas e iguales, el rotor esta
hidraulicamente equilibrado en sentide axial.

Los conductos del cuerpo estdn disefados para eliminar
los espacios muertos con el fin de impedir el
estancamiento de liquido. La trayectoria directa de flujo de
ia boca de succién a la entrada de las hélices de bombeo
tiene una superficie constante. Resultado: Cambios de
velocidad uniformes para menor pérdida de friccion de
entrada, mayor capacidad de elevacion de succién.

Las botmbas se ofrecen con hélices y gjes integrales o con
hélices y ejes separados. Las hélices y ejes integrales
robustos (maquinados de una sola pieza de metal) con
diametro méas grande significa menos deflexion y espacios
mas estrechos para la construccién de alsacion, lo que
permite aplicaciones de presion méas alta. También se
ofrece la construccion con hélice y eje separados. A veces
se prefiere esle tipo en las aplicaciones de presién mas
baja o por su capacidad para reemplazar la hélice.
También se usa cuando se necesitan aleaciones de eje de
par motor extra alto en conjunto con un material mas
blande de la hélice. En esta construccion los manguitos del
eje son una caracteristica de norma.

Los engranajes de sincronizacion se usan para transmitir
potencia del eje impuisor al eje intermediario y para impedir
el contacto de metal con metal entre las hélices engranadas
rotativas. Estos engranajes de sincronizacién del tipo
bihelicoidal estan hechos de acero. La sincronizacién o
colocacién de los engranajes en el eje impide el contacto
rotacional de las hélices de bombeo. La configuracion
bihelicoidal o de dienles angulares mantiene la posicién
axial de las hélices de bombeo en relacidn entre si.

L.a carga radial es manejada por cojinetes de rodillos para
servicic pesado en cinco lugares...de tamafio adecuado
para aceptar carga méxima. Estan lubricados por aceite y
ubicados externamente al liquido que se esta bombeando.
El cojinete de empuje de bolas de doble hilera para servicio
pesade fija axialmente en posicidn el eje impulsor.
Resultado: Capacidad para aceptar una amplia gama de
temperalura y estabilidad de espacio interno. Hay medios
de enfriamiento del cojinete disponibles para condiciones
de alta polencia o de temperatura ambiente alta,

Los soportes de los cojinetes son del tipo de caja para una
mayor tesistencia en los planos Xy Y. Mayor resistencia
significa mayor capacidad para soporte de carga torsional.
Aberturas mas grandes para los prensaestopas facilitan el
reempaque. Se ofrecen soportes de cojinetes forrados en
el prensasstopa para proteger los sellos o empaquetadura

a temperaturas sobre 350°F, segln sea necesario. Los
prensaestopas se e&ncuentran a presidn de succién
solamente. Estan taladrados y roscados para conexiones
de anillo de cierre hidraulico y disefiados para aceptar
sellos mecédnicos normales como opcién. Se ofrecen
anillos partidos de cierre hidraulico de teflon para aplicacio-
nes de elevacién por alta succién. Los ejes normalmente
estdn empacados con un matetial de empaquetadura
trenzado cuadrado. Si la aplicacién requiere una empa-
quetadura especial, podemos suministrarla. En aplica-
ciones donde se bombean liquidos peligrosos o caros y
cuando existe la posbilidad de fugas excesivas en el pren-
saestopa, se puede equipar la bomba Warmen con sellos
mecanicos.

Los engranajes de sincronizacién y los cojinetes de la
bomba son lubricados en bafic de aceite. Las Unicas
piezas en contacto con el liquido bombeado son las
hélices de bombeo, el cuempo y los prensaestopas.

El diametro exterior de las hélices de bombeo se pueden
suministrar con recubrimiento duro. Las cavidades de las
cajas de las bombas se pueden revestir con crome duro.
Tanto las hélices recubiertas como las cavidades forradas
son para resistir la abrasién y reducir la escoriacion en las
bombas de acero inoxidable.

1-1  PRACTICAS DE SEGURIDAD
BASICAS RECOMENDADAS

1. Nuncatrabaje en una bomba a menos que haya sido
aislada tanto eléctrica como hidraulicamente del sis-
terna (esto deberia hacerse con un sistema adecuado
de rotulado en los controles eléctricos y en cualquier
vélvula involucrada),

2. Aseglrese de usar un malacate o gria adecuado
cuando prepare los conjuntos pesados para su
remocion, instalacion, etc.

3. Asegurese que todos los conectores de liquido estén
bien apretados para impedir escapes peligrosos.

4. Asegurese que los protectores del acople y/o de las
correas sean de un tipo aprobado y estén debida-
mente instalados.

5. Asegurese que las valvulas de alivio estén funcicnan-
do a la capacidad y presion correctas.

6. Aseglrese que los gobernadores de limitacion y regu-
lacion de velocidad estén ajustados a las velocidades
designadas y que estén funcionando adecuada-
mente.

7. No haga funcionar la bomba a velocidades o presio-
nes mas altas que las especificadas sin primero
consultar a Warren Pumps Division, Houdaille
industries, Inc. El no hacerlo puede conducir a graves

lesiones o danos al squipo.



1-2 GARANTIA DEL PRODUCTO

1. Warren garantiza que sus productos carecen de
defectos en el material y la fabricacion por un periodo
que termina al afio de la puesta en funcionamiento del
producto o a los dieciocho (18) meses de la fecha de
envio por Warren, lo que ocurra primero. Cualquier
pieza que falle durante el periode de garantia debido
a defectos en el material o la fabricacién sera
reemplazada sin cargo, F.O.B. instalaciones de!
fabricante, siempre que el interesado que sdlicita
servicio bajo garantia {a) dé aviso por escritc de tal
defecto dentro del periodo de garantia a su vendedor
directo (por ej., la persona a quien compré el
productg); {b) obliene las instrucciones de ese
vendedor para la devolucién de la pieza (piezas)
defecluosa para reparacion; y (c) envia la pieza
(piezas) defectuosa a ese vendedor, con flete pagado
por anticipado y de acuerdo con estas instrucciones.

2. Queda entendido que la dnica responsabilidad de
Warren con respecto a cuakjuier dafio causado por la
falla de un producto debido a defectos en el material o
la fabricacién estard limitada a fa sustitucién o
reparacion {a opcién de Wamen) de la pieza o piezas
defectuosa de acuerdo a la suministrada originalments
por Warren. Warren no sera responsable de ninguna
pérdida o dafic ¢ gastos directa o indirectamente
relacionados con el uso de estos productos o de cual-
quier otra causa o dafos consiguientes (incluyendo,
pero sin limitarse a ello, la pérdida de tiempo, incomo-
didad y pérdida de produccion). Queda expresamente
entendido que Warren no es responsable de ninglin
daho o lesion causado a otres productos, maquinatia,
edificios, propiedad o personas por culpa de la
instalacién o uso de estos productos.

3. La garantia quedara nula si cualquiera de los compo-
nemes de un producto es (a) estorbado, desarmado,
reparado o alterado (excepto en el caso de haber sido
autorizado por escrito por Warren); (b) sujeto a
maltrato, descuido o accidente; o (c) usado para
bombear matetiales para los cuales no fue disefiado
que pueden atacar o danar los materiales usados en
la construccién de la bomba, o que pueden de otra
manera dafiar el funcionamiento de la bomba.

4. Esta garantia no ampara ni se aplica a (a) jos efectos
de la corrosién, sbrasién o desgaste normal; (b)
reparaciones o ajustes de servicio requeridos debido
a la falta del mantenimiento debido, causas naturales
o fuerza mayor; o {c) cualquier gasto en terrano por
servicio o resmplazo de piezas.

5. Esta es la UNICA GARANTIA OTORGADA POR
WARREN Y EN LUGAR DE TODAS LAS DEMAS
GARANTIAS, EXPRESAS O IMPLICITAS, QUE POR
LA PRESENTE QUEDAN EXCLUIDAS, INCLUYEN-
DO EN PARTICULAR TODAS LAS GARANTIAS DE
COMERCIABILIDAD © IDONEIDAD PARA UN PRO-
POSITO ESPECIAL. Este documento y la garantia
contenida en el prasente no se pueden modificar y
ninguna otra garantia expresa o implicita puede ser
olergada por o en nombre de WARREN salvo en el
caso de ser modificada por escrito y firmada por el
presidente o vicepresidente de WARREN.

SECCION 2 — RECEPCION, MANEJO Y ALMACENAMIENTO

2-1 RECEPCION

Cologue el equipo bajo proteccién adecuada inmediata-
mente después de recibido, Las cajas de madera comunes
de empaque no son adecuadas para almacenamiento al
aire libre después de un limite de 30 dias incluyendo la
duracién del transporte. Esto puede ser menor si las
condiciones atmosféricas son desfavorables. Comunique-
se con el fabricante para recibir instrucciones especificas.
El almacenamiento incorrecto puede dafiar el equipo dan-
do por resuitado una situacién no amparada por la
garantia.

Empaque de almacenamiento especial de larga duracion
puede proveerse a pedido,

A la recepcion del cargamento, inspeccione cuidadosa-
mente la bomba, impulsor y piezas individuales para ase-
gurarse de que no fate nada o haya dafics. Se debe
reportar inmediatamente cualquier dafio al transportador y
a Warren o a su distribuidor de Warmen. Los reclamos por
dafios deben efectuarse en el momento de la recepcion.

2-2 MANEJO

Tenga cuidado cuando mueva la unidad antes de la insta-
lacién. Esto es particularmente importante con unidades
grandes pesadas. El manejo brusco y una seleccién no
cuidadosamente considerada de los puntos desde los
cuales se pueden izar unidades grandes pueden causar
una distorsién permanente de la base y/o carcasa que
afectara el espacio estrecho de operacion del conjunto
rotativo. El contacto de las piezas méviles puede causar
que la bomba falle.

2-3 ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION

Las unidades son despachadas sobre vigas de asiento y
empacadas adecuadamente para evitar dafios durante el
manejo normal. Se recubren todas las superficies exterio-
res, no pintadas, sujetas a la corrosién, con un compuesto
preventivo de la oxidacion. Las aberiuras de la bomba
estan cubiertas con rebordes negros o copas especiales.
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Se provee una lista de empaque indicando los contenidos
del cargamento. Revise los contenidos contra a lista de
empaque cuando se reciba. Reporte inmediatamente cual-
quier discrepencia a Warren o a su distribuidor local de
Warren.

Si la bomba no se instalard y operara inmediataments o si
no se operard por cierto tiempo después de la instalacion,
se debe cuidar ia unidad de la siguiente manera:

1. Almacene en un lugar limpio y seco.

2. Aseglrese de que los rebordes negros o las copas
que cubren las aberturas de ia bomba estén
debidamente colocadas.

3. Gire el eje de la bomba varias rotaciones, semanal-
mente por ko menos.

4. Recubra nuevamente todas las superficies exteriores,
no pintadas, sujetas a corrosién con un compuesto
para inhibir a corrosién.

5. Llene por completo los reservorios de aceite.

6. Proteja la bomba y el impulsor con una cubieria de
plastico o lona.

7. Liene con aceite 0 un agente preservativo apropiado
las bombas de hierro fundide ¢ montadas en hierro
fundido.

SECCION 3 — INSTALACION

IMPORTANTE — Las instrucciones siguientes de instala-
cién son una guia para asistirlo en los
procedimientos debidos de instalacion.

Probablemente la cosa méds importante que usted pueds
hacer para prolongar ia duracion y operacién uniforme de
esta maquina es planear su instalacion siguiendo estos
procedimientos de instalacién y otras practicas buenas de
maquinaria,

Si tuviera preguntas, llame al Departamento de Servico de
Warren para asistencia.

NOTA — Proteja su inversion. Para un rendimiento lbre de
problamas de la bomba es necesaria una insta-
lacién debidamente planeada y ejecutada.

3-1 UBICACION

Las bombas helicoidales se compran para entregar una
capacidad especifica a una presion especifica. Para lograr
asto, el disefiador debe considerar las condiciones que
existiran en los lados de succién y descarga de la bormba
después de Ja instalacidn tales como la elevacién o altura
de succidén y la temperatura. Esta informacién es provista
al ingeniero de bomrbas por el comprador y esta basada en
la ubicacién preplaneada de 1a bomba en un sistema. Para
que ia bomba opere como ha sido planeado debe estar
ubicada en esta ubicacién preplaneada. Si se considera
otra ubicacién, después de recibida, que podria alterar las
condiciones praplaneadas, se recomienda que la
ingenieria de Warren sea consultada para asegurar una
operacion satisfactoria de la bomba.

Es aconsejable ia ubicacién de la bomba, tan cerca como
sea posible, de la fuente de aprovisicnamiento. Idealmen-
te, la ubicacién deberia estar bien iluminada y seca con
suficiente lugar como para efectuar mantenimiento de
rutina y suficiente espacio para montajes. Si usted con-
sidera necesario ubicar la bomba en una fosa, aseglrese
de tomar precauciones para evitar inundaciones.

3-2 CIMIENTOS

Los cimientos deberian ser de una masa adecuada para
absorber la vibracion y proveer un soporte rigide para la
unidad. Use homigon armado segln sea necesario.

Deberia hacerse una plantilla para colocar en posicién y
mantener los pernas de la fundacién en su lugar al vertir el
concreto. La ubicacién y tamafios de los orificios de los
pemos se muestran en el dibujo certificado del contorno

provisto al comprador. Cada pemo se instala en una
camisa del cafo, cuyo didmetro interior deberia ser tres ve-
ces ol didmetro exterior del perno. La camisa del cafio per-
mite ajustes menores en el espaciado de los pernos des-
pués que la fundacién esté en su lugar (Fig. 3-2). Dos
métodos Usados comlnmente para asegurar y evitar que
los perncs giren son;

a. Se coloca una arandela entre la cabeza deipemoyla
camisa del cafio con una saliente soldada a la cabeza
del perno {Fig. 3-2).

b. Elpemo puede ser de construccién de varila, doblado
90° debajo de la camisa del cafio.

Rellene con desechos entre os pemos de los cimientos y
las camisas para avitar que el concreto penetre mientras
se estd vertiendo el cimiento, Los pernos de los cimientos
deben ser suficientemente largos como para permitir una
lechada de 3/4” a 1" debajo de la plancha de base (Fig. 3-
2). Cuando la bomba esté nivelada, los pemos deberian
extenderse 1/4" a través de las tuercas. Deje que la super-
ficie superior de las fundaciones sea dspera para la adhe-

rencia de {a lechada. ,
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3-3 PLANCHA DE BASE

1. Nivelacién — Antes de colocar fa unidad en los ci-
mientos, asegurese de que la superficie de los cimien-
tos esté fimpia y moldeada. Coloque las cufas de
nivelacidn adyacentes & los pernos de los cimientos y
extraiga el exceso de lag camisas del cafo. Limpie la
parte inferior de la base de montaje de la bomba y
baje la unidad sobre los pernos de la plancha de base
y encima de las cufias. Ajuste las cufias para permitir
de 3/4" a 17 de lechada, aseguréndose de que los
rebordes de la bomba estén a plomo. Esta unidad ha
sido alinsada en la fabrica y un sostén desigual de las
cufias puede causar desalineacién. Ajuste los pemos
de los cimientos, pero no los haga demasiado firmes.
Verifique la alineacién del acople y corrija segln sea
necesario. Evite la distorsion de la plancha de base.
Nivele la bormba con un nivel de burbuja de aire.



2. Lechada — Construya un dique de tabla de madera
alrededor de la fundacidén a la altura deseada para la
lechada terminada (Vea Fig. 3-2). Para la lechada se
deberia hacer una mezcla de una parte de cemento
portland a dos partes de arena limpia con suficiente
agua como para mezclar hasta una consistencia
cremosa esgesa. Moje la parte inferior de la plancha
de base y la parte superior de la fundacién, iuego
vierta ia lechada a través de los orificios en la plancha
de base. Revuelva completamente la lechada durante
el vertido para svitar bolsillos de aire y zonas huecas.
Quite ef dique de tablas y termine la lechada como
desee, despuéds de que la misma se haya asentado
suficientemente. Retire los pernos de la fundacidn,
cuando la lechada se haya endurecido, generalmente
después de 48 horas aproximadamente.

34 CANERIA

1. Dado que el disefio basico de la bomba incorpeora
espacios de operacién estrechos antre las hélices y el
cuempo, es muy importante que la cafieria del lado de
succién sea completamente limpiada antes de
conectarla a la bomba.

2. Después que la unidad haya sido instalada y
asegurada sobre su fundacién, se deben preparar las
conexiones del cafo. Vea el dibujo de contorno de la
bomba para la ubicacién de todas las conexiones del
cafo, tamanos de las bridas, perforado y otras notas
pertinentes a la cafetia. Los recorridos de la cafieria
deberian ser tan cortos y directos como sea posible.
Use codos de radios largos para cambiar direccion
siempre que sea posible. La cafieria de descarga
debe ser del tamaho adecuado para dar la velocidad
requerida basada en la condicién de flujo ideal para el
tipo de fluidos que se estd bombeande.

3. Toda la cafieria grande debe ser sostenida indepen-
dientemente de la bormba y alineada adecuadamente
con las bridas de la bomba. La caheria sujeta a aitas
temperaturas debe ser provista con medios de
absorber la expansién. El esfuerzo de la caferia
sobre labomba puede causar distorsion resultando en
desalineamiento, vibracién o dafie mecanico.

4. Si se requiere que la bormba opere con una altura de
elevacién de succidn, el sisterna de succién DEBE ser
del tamafio adecuado y debidamente disenado. No se
puede esperar que la bormba supere las deficiencias
en el disefio del sistema tales como trayectos largos
de la cafieria de succion, posiblemente subdimen-
sionada, conteniendo muchos codos, valvulas, y
particularmente puntos elevados que estan por arriba
de la succién de la bomba. La bomba, en tales casos,
sera invariablemente ruidosa y ocasionara problemas.

5. Para verificar el alineamiento de la caferia de tas bormn-
bas que tienen bridas empernadas, inserte los pernos
de ia brida a través de las bridas de la bormba y cafio.
Si los pernos se mueven con facilidad dentro de los
orfficios de los pemos y si las caras de las bridas son
paralelas, la caneria esta adecuadamente alineada.

3-5 ACCESORIOS DEL SISTEMA DE CANERIA

1. Coladores de succion — Warren recomienda que
los coladores de succién sean instalados en el lado de
succion de la bomba, al menos temporariaments,
hasta que el nuevo sistema se considere limpio de
materias extrafias, Los coladores o filtros deben estar
conslruidos de alambre de malla 20 y equipados con

una plancha de respaldo. La abertura total de la malla
deberia ser 5 veces el drea transversal del cafio. Sila
viscosidad de! liquido sobrepasa de 1000 SSU, se
recomienda 6 veces el drea transversal del cafio. Se
debe colocar mandmetros en cualquiera de los lados
de! colador para indicar cuando es necesario impiarlo.

Generalmente, los coladores se pueden usar sin
problema en todos los liquidos excepto aquellos de
viscosidad muy alta como los encontrados en ciertas
aplicaciones de la industria de productos quimicos. En
ese casos, es indispensable una limpieza a fondo de
todo el sistera de succidn.

2. Valvulas de retencion — Debe instalarse una
valvula de retencién si el sisterna de caheria de
descarga esta sujeto una carga alta de agua y si el
liquide bombeado fluye faciimente. Esta valvula
aevitara que el choque hidraulico actie sobre la bornba
y evitara también la rotacién en reverso de la bomba
cuando se detenga la unidad, y mas importante aun,
permite arrancar la bomba cuando en el sistema
comiin esta funcionando una bomba gemela.

3. Valvulas de alivio — Las valvulas de alivio de pre-
sién deben instalarse entre la valvula de descargay la
brida de descarga de las bombas helicoidales para
proteger a ambos, la bomba y el sistema de caferia.
La valvula debe ser de construccion sélida de material
adecuado con una abertura amplia para el paso de la
capacidad completa de descarga, a causa de que las
bombas de desplazamiento positivo pueden acurmular
presién ripidamente si la descarga esta restringida o
cerrada, Este tipo de valvula de alivio deberia condu-
cir a la fuente de aprovisionamiento, especialmente en
bormbas que funcionan solas.

4. Respiradero — Se debe instalar un medio adecuado
de ventilacién de la bomba en la caferia de descarga
adyacente a la bomba, si se requiere que la bomba
opere con una slavacion de succién.

3-6 ALINEACION DE FABRICA

Las bombas que salen de fabrica provistas de base y
acople para impulsor, son alineadas (acople) antes del
embargue. Sin embargo, los esfuerzes causados por el
izamiento y transporte a menudo causan una deformacién
leve que desviara la alineacién de fabrica. Comprobar la
alineacion del acople después de nivelar la plancha de
base, pero antes de colocar la lechada.

Si la alineacién del acople fue estorbada por {a colocacion
inadecuada de cufas en |a plancha de base, corregir antes
de continuar. Después de colocar lechada en la base y
conectar la caferia, hacer una revision final de la
alineacion antes de la puesta en funcionamiento. Ademas,
se debe hacer una revisién de la alineacién en caliente
después que la bormba ha funcionado hasta llegar a la
temperatura de operacién (vea la seccidn 4, Alineacion del
acople para los procedimientos detallados).

3-7 ENCLAVIJADO

Se debe efectuar una revisacion final de las milades de
acople por desafineacién posible causado por los esfuerzos
de los canos o esfuerzos causados por el crecimiento térmi-
co, después que la unidad ha estado funcicnando durante
una semana aproximadamente. Esta revisacion debe ha-
cerse inmediatamente después que la unidad se detenga,
antes de que pueda enfriarse. Si la alineacién es correcta,
y a menos que Warren instruya de ofra manera, el impulsor
debe enclavijarse sobre pies diagonales.
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NOTA: Normalmente, las bombas se enclavijan en la
fabrica y los impulsores en terreno. El tamano de

la clavija cénica para el impulsor normalmente
serd igual que para las clavijas de la bormba.

SECCION 4 — ALINEACION DEL ACOPLE

4-1 ALINEACION

El acople flexible proviste con su bomba no esta disefiado
para operar con una desalineacién excesiva. La reduccién
de la desalineacién en sus instalaciones de acoples
prolongara la duracion del acople e incrementara mucho la
duracién operativa del equipo asociado, tal come cojinetes,
juntas y sellos.

Revise lo siguiente antes de alinear la bomba y el impulsor.
Fije la distancia de acople con las tolerancias proporcio-
nadas en el dibujo de contorno. ESTE ABSOLUTAMENTE
SEGURO DE QUE NO OCURRIRA UNA ACTIVACION
ACCIDENTAL DEL SISTEMA durante cualquier trabajo
efectuado en la bornba o impulsor.

La alineacion del acople debe manejarse en todos los tres
planos.

Para fijar la alineacién de lade a lado:

1. Monte rigidamente un cuadrante indicador en la mitad
del impulsor del acopie y fije el botoén indicador sobre
el borde de la mitad de la bormba (Fig. 4-1).

2. Enfrentando sl impulsor desde el extremo del acople,
fijo el indicador en cero en la posicion de las 3 en
punto. Las marcas de coincidencia estan general-
mente selladas en bordes de ios acoples. Si el acople
no estd sellado seran satisfactorias marcas con el
marcador magico o tiza. Gire las dos mitades del
acople hasta juntarlas y ancte la lectura en la posicién
de las 9 en punto. El fin de rotar ambas mitades juntas
8s eliminar la posibilidad de una alineacion inexacta
de la linea central del eje debido a la carrera del
acople.

3. La lectura del indicador mostrard doble del monto de
cotreccién requerido para alinear el acople de lado a
lado. Si el indicador se movié en una direccién
contraria a las agujas del reloj, la lectura se considera
hegativa. Si el movimiento fue en la direccién de las
agujas dsl reloj, la lectura se considera positiva.

4. Si la lectura fue positiva, empuje el motor en la
direccion de 3 a 8 en punto 1/2 de !a lectura total del
indicador. Empuje el motor hacia el punto inicial (3 en
punto) 1/2 de la lectura del indicador si fue negativa.

5. Regrese a la posicion de 3 en punto y raajuste a cero.

6. Gire ambas mitades del acople hasta juntarlas y
revise nuevamente la alineacién. Sino llega a cero a
las 9 en punto, repita el procedimiento hasta que
obtenga una lectura de 0-0 en las posiciones de 3y 9
en punto.
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Fig. 41 Borde de lado a lado

Una vez que se haya fijado la alineacién de lado a lado, se
puede verificar la alineacién de la superlicie. Puede
verificarse con exactitud el espacic de acople con un
indicador, juego de calibres al tacto o una cuna, El mas
facit de lograr es el de los calibres al tacto. El indicador
puede permanecer fijo sobre el borde del acople y no es
necesaria la rotacion del acople para determinar la
alineacién de la superficie cuando se usan los calibres al
lacto.

1. Los pies frontales del impulsor deben ser acufiados
para igualar el espacio, si el espacio de acople esta
abierto en la parte inferior y cerado en la parte
superior (Fig. 4-2). Los pies posteriores deben ser
acuiiados si Ja parte superior estuviera abierta en
relacidn a la pane inferior.
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Fig. 4-2 Superiicie de la parte superior a la inferior

2. La variancia de lado a lado en el espacio del acople
(Fig. 4-3) se compensa moviendo la parte posterior
dal impulsor en {a direccién apropiada para igualar el
espacio.

Fig. 4-3 Superticie de lado a lado



Varios factores afectan el acunado de los pies del impuisor
para corregir el espacio de acople. Por ejempio, la distan-
cia del pie del impulsor desde sl acople afectarad el monto
de compensacién visto cuando se use una cuia de un
espesor especifico. En otras palabras, el monto de correc-
¢ién visto usando una cufia de 0.020" en los pies frontales
del impulsor serd diferents que cuando esa cuhia de 0.020"
se use en los pies posteriores. Cada situacidn es suficien-
temente Unica para que los mejores resultados se logren a
través de la experimentacion.

Una vez que se hayan corregido las alineaciones de lado
a lado y supetficie, se puede lograr la correccién de la
alineacion vertical.

1. Fije elindicador en cero en la posicién de 12 en punto.
(Fig. 4-4).

2. Gire ambas mitades de los acoples hasta juntarlas y
registre las lecturas en la posicién de 6 en punto.

3. Sila lectura es negativa, cologue cufas equivalentes
a la mitad de la lectura del indicador bajo los cuatro
pies del impulsor. Si el indicador fiene una lectura
positiva, las cufias equivalentes a 1/2 lectura deben
quitarse de cada uno de los pies del impuisor.

4. Regrese a la posicién de 12 en punto y reajuste a,
cero. Gire las mitades del acople y registre la lectura.
Si la lectura no es cero, repita los pasos anteriores
hasta obtener la lectura cero.
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Fig. 4-4 Borde de la parte superior a la inferior

Una vez completado el procedimiento de alineacién para el
tercer eje, se debe verificar Ja alineacion en los ofros dos
ojes.

La fijacién de la alineacién vertical puede superar el limite
de la tolerancia para las alineaciones de lado a lado y de
superficie a superficie. A menudc es necesaric operar un
eje de alineacién por lo menos acercandose a la tolerancia
de desalineacion permisible de 0.003”.

No se puede dejar de enfatizar la imporlancia de verificar
la alinsacién una vez que ta unidad haya sido conectada a
las caferias y operada, La alineacion del acople debe
verificarse con la unidad a la termperatura de operacién
dentro de la semana inicial para asegurar que no se
impongan tensiones peligrosas sobre la bomba o impulsor,
lo que podria reducir la duracién operativa y crear riesgos
al personal.

4-2  EXPANSION TERMICA

Cuando las unidades operativas que tienen un diferencial
allo entre la linea central del impulsor y iinea central de la
bomba o en casos donde la temperatura de operacion del
impulsor y de la bomba varia considerablemente de la del
ambiente, el monto de la expansion térmica en la
combinacién bomba/impulsor 8s importante para la
alineacion correcta del acople. La falla en considerar la
expansion térmica cuando se alinea el acopie puede
resultar en una reduccion extrerna de ambas, la duracién
del acople y cojinete.

{ as explicaciones y ejemplo elaborado siguientes deber{an
ilustrar la simplicidad de esos calcucos y la necesidad de
stectuarlos.

La formula se expresa como sigue:

Coeficiente de expansion X aumento de temperatura X
altura de la linea central.

El coeficients de expansién es una cifra especifica para
cada material expresada en millonésimos de puigada por
pulgada por grado Fahrenheit de aumento de temperatura.
En las bombas de la serie 2200 Warren, se usan tres
materiales de construccion en el cuerpo de la bomba.
Estos materiales son hiemro fundido, acero fundido y acero
inoxidable. Para hacer los calculos se debe usar el
coeficiente de expansion con el material correspondiente
de la carcasa.

A010A (Hierro fundido).......couvoeevemeemnciccnnns 6.0 (32-212°F)
B061A (Acero fundido)
B407G (Acero inoxidable)......e e 9.4 (70-212°F)

Si su temperatura de operacién excede el rango listado de
arriba con su coeficiente correspondiente consulte a
Warren.

La segunda parte de la férmula trata directamente con el
aumento de temperatura y es bastante clara. Expresado
simplemente, el aumento de temperatura es la diferencia
entre la temperatura ambiente y de operacién {en grados
Fahrenheit).

La tercera parte de la {6rmula, altura de la linea central, es
simplements la distancia (en pulgadas) desde la pare
inferior de la bomba y pies del impulsor al centro de sus
ejes respectivos. Revise el dibujo de contorno entregado
para las alturas de las lineas centrales de la bomba y de!
impulsor.

£l siguiente es un calculo de muestra utilizando un dibujo
de contorno real y por consiguiente las diferencias
existentes de la linea central de una previa venta de
bomba.

Ejemplo:
temperatura ambIeNte ..........oce e ceerrcrrercncenescnressesseens 80°F
termperatura de oparacién de la bomba.........cweee. 200°F

altura de la linea central de la bormba.........
material de la bomba

temperatura de operacién del motor
altura de la linea central del motor.......
material del motor ... rveeerenieeeens .




